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讲座目标 帮助解决数据结构学习上的困难
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1.内容抽象，没兴趣

2.知识点太多，太杂

3.原理懂了，应用不会

4.书本能懂，代码薄弱

困难 本讲目的

1. 介绍应用，提起兴趣

2. 梳理课程知识框架

3. 注意考试的重点

4. 深入学习方法



其他专业课基础

大学课程：

课程以外：

学习目的 数据结构用途——期末考完也逃不过
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研究生面试、机考

建堆O(n)?

考研专业课

互联网公司必考 科研基础 相关竞赛

计算机组成

数据结构

操作系统

计算机网络



故事分享 我是怎么学数据结构的
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一年级寒假，数学建模竞赛，要用网络流模型，学会了图算法

一年级春季，数据结构(俞勇)，助教布置150题，编程练几百道

二年级秋季，数据结构(张同珍), 笔试，做试卷了解不常用知识

三年级开学，数学建模竞赛、培训，科研，用到各种结构和算法

三年级结束，励学团讲座，刚刚预习书本，和大家同一起跑线



5 / 34

C
O
N
T
E
N
T
S

02 动态集合

01 静态集合

03 图基础

04 图应用
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集合结构 第八章：二分查找
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集合，关键是查找。

求 种族值[          ]

顺序查找: 可以

二分查找: 很好，P241

Ctrl+F : 最快，哈希表



集合结构 第十章：八大排序算法(内排序)
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二分查找明显快，但是需要先排序。
例：求 种族值 第50的值。

分类 名称 平均复杂度 稳定性 我的偏好

插入排序 直接插入 𝑂(𝑛2) 稳定 √在线

希尔排序 不好分析 不稳定

选择排序 直接选择 𝑂(𝑛2) 不稳定

堆排序 𝑂 𝑛log 𝑛 不稳定

交换排序 冒泡排序 𝑂(𝑛2) 稳定 √相邻比较

快速排序 𝑂 𝑛log 𝑛 不稳定

归并排序 𝑂 𝑛log 𝑛 稳定 √快且稳定

基数排序 𝑂 𝑑(𝑛 + 𝑟) 稳定

基数排序d是整数位数，r是口袋数(=10)，效率一般最高

归并排序
书P342

插入排序
书P326

冒泡排序
书P335



集合结构 第九、十一章：动态查找树
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数据经常需要更新——二叉查找树,书P250

目的是 O(log n)查找，O(log n)插入

平衡树 B树

阶数m =5

书P352

1.插入节点45，求之后各结点的平衡因子
2.插入后不平衡，求调整后的二叉平衡树

1. 根和非根中间结点分别至少有几个孩子？
2. 删除关键字为18的数据后的B树。

书P258



集合结构 第九、十二章：散列表、并查集
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散列表：O(1)查找 ！(理想情况) 内容哈希值
(地址)

例题:已知一个散列表大小为11，现利用散列函数
f(key)=key%11将8个整数23，19，2，35，92，66

，8，25散列到表中，冲突时采用线性探测再散列
方法。请给出散列后的散列表及其负载系数。

并查集：O(1)判断 “类[A]==类[B] ”

优点：实现简单，比哈希表省空间

应用：最小生成树，连通图查询



图状结构 十三章上：邻接矩阵与邻接表
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图，关键问题是寻路算法。
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蓝点到黄点的最短路径长度是多少？

图结构怎么存到计算机里？

答：边集表示，邻接矩阵、邻接表



图状结构 十三章下：图搜索——DFS与BFS
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图搜索

应用：迷宫寻路，最优解搜索

建模：需要邻接表

实现： 栈(DFS)、队列(BFS)、

优先队列(Dijkstra)

DFS

BFS

Dijkstra
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图状结构 十五章：三个最短路算法
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单源最短路Dijkstra就是广度优先搜索中队列改优先队列。

Bellman和Floyd算法都是动态规划，不要求理解原理

求源点到各顶点最短距离，
从E点到A点的最短路径。

Bellman: 书P434，负权例子如图。

Floyd:书P438 “迭代过程”三重循环

兑换方式 汇率 lg(汇率)

A->B 1:100 -2

B->C 1:10 -1

C->A 1:0.01 2

2

-1

-2



图状结构 十四章：两个最小生成树算法
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最小生成树， 假的应用——布置电线

真的应用—— 作为其他算法的组件，如TSP

算法思想都是贪心法

Prim：每次取最短边，不断开

Kruskal：每次取最短边，不成环
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代码分享： https://tt885.github.io/lectures/
- 4个 “ (某数据结构).cpp”文件都是没有主函数的，只有类定义，但是类的代码都是在各种算
法题中反复验证过的，应该没错。
- 另外的文件夹都是具体的算法题目，

POJ是北大系统。http://poj.org/ 
HDU是杭电系统http://acm.hdu.edu.cn/， 后面的四位数字是题号。
SJOJ是交大系统http://acm.sjtu.edu.cn/OnlineJudge 不过好像坏了，ACM班自家

的主页也不修修，差评。 因此SJOJ题目中加入了题目说明和数据文件，直接跑代码会从data.txt
中读取文件输出结果，相应的读文件代码是freopen,将控制台输入重定向为文件输入了

其他的代码也注意一下freopen这一行，去掉注释就是从文件中读取输入。 交到网上评
测系统时需注释这一行。
- 我认为数据结构课程考试中需要掌握到代码实现级别的算法有： 链表、二叉树遍历、归并排序

、拓扑排序。 也就是容易考写代码大题的知识点。
- 需要掌握到能够人工跑算法流程并输出结果，但可能不用掌握代码细节的有： 图搜索、最短路

、最小生成树。 容易考简答题。
并查集是一个我比较喜欢的巧妙结构，算法题中用法多，但数据结构课程很少考。


